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AGRICULTURA: impacto del incremento del precio de los
fertilizantes en los resultados del maiz 2021/22

En el presente informe se analiza el impacto econdémico del aumento en el valor de los
fertilizantes para el cultivo de maiz temprano en la campafia 2021/22 en tres regiones
CREA, utilizando la herramienta Maicero y teniendo como informacién de base el manejo
del cultivo de Datos Agricolas Trazados CREA.

La herramienta Maicero (www.crea.org.ar/maicero/) es un software interactivo, disponible en forma gratuita, que fue

desarrollada en el marco del convenio Profertil - FAUBA' - CREA, y estd disefiada para facilitar la toma de decision en el
negocio del maiz, ya que permite evaluar el comportamiento productivo del cereal en variados escenarios edaficos y
climaticos. El mismo, caracteriza y cuantifica la respuesta productiva y econémica a la fertilizacién con nitrégeno del
maiz en diferentes ambientes y suelos representativos de la Argentina, contemplando los efectos limitantes de
deficiencias hidricas y de nutrientes (fésforo y azufre), y del deterioro del suelo (contenido de carbono).

Para el trabajo de andlisis, se consideraron los datos recopilados en las campanias 2017/18 a 2020/21 del cultivo de
maiz temprano con destino a grano en Datos Agricolas Trazados (DAT CREA)? sobre los niveles de rendimiento, de

carbono y nitrégeno disponible en el suelo, y de los nutrientes agregados con fertilizantes, para las Regiones CREA Sur
de Santa Fe (SSF), Oeste Arenoso (OAR) y Mar y Sierras (MYS).
Valores de referencia de rinde, nivel de carbono y nitrégeno por regién CREA

Regién Rinde Carbono N en suelo N agregado N total
CREA (kg/ha) (%) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
SSF 11.305 1,64 64 118 182
0AR 9.659 1,07 65 83 148
MYS 8.827 3,41 67 78 145

Fuente: DAT CREA.

A su vez, se utilizd Maicero para modelizar la respuesta productiva y econdmica del maiz al agregado de nitrégeno,
tomando como referencia los pardmetros obtenidos de DAT CREA. En todos los escenarios se opt6 por el hibrido de
maiz de ciclo largo de alto potencial, con una condicién hidrica moderadamente himeda, y sin limitantes de fésforo o
azufre en el suelo. Para ejemplificar a la region SSF se eligié al ndcleo Marcos Judrez, con la serie de suelos Hansen,
correspondiente a pampa ondulada dominada por Argiudoles tipicos, la fecha de siembra fue el 15-sep (temprana), con
un condicion del suelo buena (1,72% de carbono). En el caso de la region OAR, el niicleo escogido fue América, con la
serie de suelos América, correspondiente a lomas bajas — Hapludol éntico, la fecha de siembra fue el 15-sep (temprana),

T FAUBA: Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires.
2 Informacion exclusiva para el Movimiento CREA, disponible en Mi Espacio CREA (https://miespacio.crea.org.ar/).
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y la condicién de materia organica (MO) del
suelo media (1,2% de carbono). Por Ultimo, para
la region MYS, el nicleo seleccionado fue
Balcarce, y la serie de suelos Aldecoa,
correspondiente a llanuras intermontanas vy
pedemonte serrano, la fecha de siembra fue el
1-nov (temprana), y la condicién de MO del
suelo buena (3,60% de carbono).

RENDIMIENTO DEL MAIZ EN FUNCION DEL
NITROGENO DISPONIBLE. Tomando la curva
de probabilidad media (P50) de los modelos, en
primer lugar, se observa que al aumentar la
disponibilidad total de nitrégeno en el suelo los
rendimientos aumentarian. En el caso de los
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Evolucién del rendimiento promedio (P50) de maiz temprano en
funcion del nitrégeno disponible por regidn CREA
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Fuente: Movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.

maices sembrados en SSF (Marcos Juarez) se obtendrian rindes que van desde 9.625 kg/ha a 11.952 kg/ha, y serian

superiores a los rindes de OAR (América) y MYS (Balcarce), en todas las condiciones de nitrégeno (N) disponible en el

suelo. Ya que, en estas localidades, los volimenes de maiz a obtener por hectarea se ubicarian en el rango de 7.060

kg/ha a 10.960 kg/ha en la region mas al oeste del pais y hasta 9.647 kg/ha en la regién mas al sur.

INCREMENTO EN EL RINDE DE MAIZ POR
UNIDAD DE NITROGENO ANADIDA. Respecto a
la respuesta fisica promedio del maiz
temprano al agregado de nitrégeno, se puede
ver que en todas las regiones se cumpliria con
la ley de rendimientos decrecientes. No
obstante, se registraria una respuesta superior
al agregado de N en OAR (América),
posiblemente asociado al contenido de arena
en el suelo. La diferencia de kg de maiz
obtenidos por kg de N agregado se ubicaria en
el rango de 7,32 a 13,57 kg maiz/kg N por
encima del que se obtendria en SSF (Marcos
Juérez) y MYS (Balcarce), para todas las
disponibilidades del nutriente.

Respuesta promedio (P50) del maiz temprano al agregado de
nitrégeno disponible por regién CREA
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Fuente: Movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.



!

INFORME

000
000
o

) o°

INGRESOS Y COSTOS MARGINALES POR
UNIDAD DE NITROGENO ANADIDA. El ingreso
marginal es el aumento en el ingreso total
cuando se agrega una unidad del nutriente. En
este caso, el ingreso marginal (USD/kg N)
surge de multiplicar la respuesta fisica del
maiz al agregado de nitrégeno (kg maiz/kg N),
por el precio del cereal (USD/kg maiz). En tanto
el costo marginal (USD/kg N) es el gasto de
afadir una unidad mas del nutriente. En el
presente andlisis corresponde al precio del
nitrégeno (que se calcula dividiendo el valor del
fertilizante -USD/kg- por la participacion del
nutriente en la formulacion).

Considerando los precios promedio a jul-21, el
valor futuro del cereal de cosecha temprana
(abr-22) es de 187 USD/t®, y el valor del
nitrégeno es de 1.348 USD/t de N, tomando
como fuente la urea granulada (46% N), cuyo
valor es de 620 USD/t*.

Los modelos indican que en OAR (América) se
obtendria un mayor ingreso marginal,
proveniente de los kg de maiz generados por
cada unidad de nitrégeno agregada, que en las
demas regiones. Esto se relacionaria con la
mejor respuesta del rinde del cereal al N en
dicha regidn, que se menciond anteriormente.
Para los casos de SSF (Marcos Juérez) y MYS
(Balcarce), los ingresos marginales serfan
relativamente similares a partir de los 140 kg
N/ha (menor a 10% de diferencia entre ellos).
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Ingreso marginal del maiz temprano y costo marginal del nitrégeno
promedio (P50) al agregado de nutriente disponible por regién CREA
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Fuente: Movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.

Zoom del ingreso marginal del maiz temprano y costo marginal del
nitrégeno promedio (P50) al agregado de nutriente disponible por
region CREA
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Fuente: Movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.

3 Cotizacion promedio del maiz 1 de jul-21en MATba para la posicién abr-22.
* Precio promedio de jul-21 para urea granulada de Méargenes Agropecuarios.
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Respecto al costo marginal del nitrdgeno, se puede ver que aln con el fuerte incremento en el precio del fertilizante
(+51,2% jul-21 vs dic-20)%, recién por encima de los 180 kg N/ha disponibles no serfa rentable afiadir una unidad més del
nutriente para las regiones con menor respuesta. En los graficos esta determinado por los puntos en los que las rectas
del ingreso marginal de cada region se cruzan con las diferentes lineas de costo marginal del nitrégeno.

MARGENES DE CONTRIBUCION DEL MA(Z POR UNIDAD DE NITROGENO ANADIDA vs LA SITUACION DE REFERENCIA
(N DISPONIBLE EN EL SUELO) EN DISTINTOS ESCENARIOS DE PRECIO DEL INSUMO. El margen de contribucién por
hectdrea (USD/ha) es el resultado del ingreso total por hectarea (rinde del maiz -kg/ha- por el precio -USD/kg de maiz-)
menos el costo de la disponibilidad del nitrégeno (disponibilidad del nutriente -kg N/ha- por el precio -USD/kg N).

Se tomd como situacion de referencia a la disponibilidad promedio del nitrégeno en el suelo de DAT CREA para las tres
regiones analizadas, la misma es de 65 kg N/ha. Y asi se calculd la diferencia entre el margen de contribucion por
hectarea en la situacion inicial y los margenes de contribucion por hectarea que se obtendrian por cada unidad de N
agregada, en dos escenarios de precio del fertilizante (jul-21 y dic-20).

Margenes de contribucién del maiz temprano al agregado de N por fertilizante (USD/ha) vs la situacion de referencia
(65 kg N/ha disponible en el suelo) en dos escenarios de precio del insumo: jul-21y dic-20 en las regiones CREA

Regién SSF Regién OAR Regién MYS
USD/ha JU|'21 +D|C'20 USD/ha JU|'21 D|C'20 USD/ha Ju|-21 D|C-20
250 300
500
200 250
400 200
150 300
150
100
50 100 50
0 0 0
S 8 8 &8 § 8 & 8 8 8 8 § 8 & 8 8 8 & § 8 =
N disponible (kg N/ha) N disponible (kg N/ha) N disponible (kg N/ha)

Fuente: Movimiento CREA en base a Maicero.

Asimismo, se realizo el célculo el diferencial de margenes de contribucion por hectérea, comparando la situacion de
agregado de nitrdgeno via fertilizantes® hasta los valores promedio del nutriente disponible de cada region CREA (segun
DAT CREA), con la situacion de referencia (65 kg N/ha disponibles en el suelo), en los dos escenarios de precio del
insumo (jul-21 y dic-20).

% Precio promedio de dic-20 para urea granulada de Méargenes Agropecuarios es de 410 USD/t.
% En los analisis no se considera el costo de la labor de aplicacion.
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Niveles de N y margenes de contribucién del maiz vs la situacién de referencia (65 kg N/ha en el suelo) hasta niveles
promedios de disponibilidad del nutriente para las tres regiones, en distintos escenarios de precio del insumo (jul-21y
dic-20), y la variacion entre los mismos

N promedio N total Margen de Margen de Variacién de
agregado por Region | (kg N/ha) contribucion vs contribucion vs margenes de contribucién
(kg N/ha) la sit. referencia la sit. referencia jul-21 vs dic-20
en jul-21 (USD/ha) | en dic-20 (USD/ha) (USD/hay %)
SSF 118 182 160 212 -52 (-25%)
0AR 83 148 319 358 -39 (-11%)
MYS 78 145 17 207 -36 (-17%)

Fuente: Movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.

Los andlisis indican que los margenes de contribucion del maiz temprano al agregado de nitrégeno como fertilizante
(urea granulada) en jul-21 serian menores a los obtenidos en dic-20, en todas las regiones, debido al incremento del
precio del insumo. Asimismo, las menores variaciones en los margenes de contribucion se darian en la regién de OAR
(América), donde la respuesta del cultivo al agregado del nutriente seria mayor que en SSF (Marcos Judrez) o MYS
(Balcarce). Por otro lado, y a pesar del aumento del valor del fertilizante, los margenes de contribucién en todas las
regiones versus la situacion de referencia (65 kg N/ha disponible en el suelo) son positivos, indicando asi que la
fertilizacion nitrogenada en los niveles que se viene practicando en cada region continta siendo rentables.

COSTO DE LOS FERTILIZANTES EN DISTINTOS ESCENARIOS DE PRECIO DEL INSUMO. No obstante, a campo se da
normalmente la combinacién de fuentes fosforadas (P) con nitrogenadas para aportarle al cultivo los nutrientes
necesarios para cubrir sus requerimientos. Considerando la cantidad de fosfato diamdnico (PDA)” que se utiliza en
promedio para cada region (segin DAT CREA), tendremos que el N total agregado provendrad en un 18 a 21% del PDAy
en un 79% a 82% de la urea granulada. En esta situacion, el costo de la fertilizacién (sin labor de aplicacién) aumenté en
jul-21 comparado con dic-20 casi 70%.

Nivel de nitrégeno y margenes del maiz en distintos escenarios de precio del insumo, y la variacién entre los mismos

Regién N agregado P agregado | Costo fertilizantes | Costo fertilizantes Variacién costo
CREA (kg N/ha) (ORYAE) jul-21 dic-20 jul-21 vs dic-20
(USD/ha) (USD/ha) (USD/hay %)
SSF 118 24 230 143 +87 (+78%)
OAR 83 19 168 104 +64 (+79%)
MYS 78 18 159 98 +61 (+79%)

Fuente: Movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.

T Precio promedio para PDA de Mérgenes Agropecuarios es de 840 USD/t para jul-21y de 480 USD/t en dic-20
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INGRESOS Y COSTOS MARGINALES POR  Evolucién del rendimiento en el percentil 20 (P20) de maiz temprano
UNIDAD DE NITROGENO ARNADIDA EN en funcién del nitrégeno disponible por region CREA
DISTINTOS ESCENARIOS CLIMATICOS Y DE  Rinde maiz

PRECIOS DEL GRANO. La herramienta Maicero  (ko/ha) >F oA e
también permite trabajar con variabilidad ~ 9-°00

climatica, ya que muestra los percentiles de los :ggg

rindes 20% superior (P80) y 20% inferior (P20)  8.000

de la serie histérica para cada nucleo. ;ggg

Los modelos muestran un rendimiento ¢ 50

relativamente estable en funcién del N 6.000

disponible para la regién SSF (Marcos Juérez), zggg

con valores que se ubicarian en torno a 30% por S38RI&S2LIIITI SRS
debajo del rinde promedio (P50). Una situacion N disponible (kg N/ha)

similar ocurriria en OAR (América), peroen este  pyente: Movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.
caso la diferencia con el P50 serfa de -26,0% a

-38,5%. En tanto en MYS (Balcarce), existiria una mayor variabilidad en los rindes en funcién del nutriente disponible,
donde a menor disponibilidad la diferencia entre rindes del P50 y del P20 seria mayor (-22,6%), y a medida que
incrementan los kg N/ha, la diferencia entre rindes decreceria. De esta forma, a partir de los 100 kg N/ha, la divergencia
de kg maiz/ha entre percentiles seria menor al 10%.

Conociendo la variabilidad climatica de los rindes, se calcularon los ingresos marginales (USD/kg N) en funcion de la
disponibilidad del nitrégeno para las tres regiones con los rindes de los percentiles 50 y 20, con dos escenarios de
precios, el actual (jul-21) de 187 USD/t de maiz, y un supuesto con una reduccién del 20% en la cotizacion (150 USD/t
de maiz). Asi se compararon los ingresos marginales con el costo marginal del nutriente (1,35 USD/kg N).

Tabla de resultados en la proxima pagina (p.8).

Los resultados indican que manteniendo la cotizacién actual del maiz (187 USD/t), en los escenarios de menor rinde
(P20), la posibilidad de fertilizar se verfa condicionada, especialmente en las regiones de SSF (Marcos Juérez) y OAR
(América). Donde, con los niveles de disponibilidad del nutriente promedio (en base a DAT CREA), la viabilidad de la
fertilizacion seria negativa.

Por otro lado, de reducirse la cotizacion del cereal en un 20% (150 USD/t) y con rindes promedios (P50), la fertilizacion
se mantendria con viabilidades positivas en OAR (América) y MYS (Balcarce), no asi en SSF (Marcos Juérez). Mientras
que, de registrarse disminuciones en el precio del cereal y en los rindes (P20), la viabilidad de la fertilizacion también se
tornaria negativa en la region mas al oeste del pais.
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Ingresos marginales (USD/kg N) en funcién de la disponibilidad de nitrégeno en las regiones CREA, en dos escenarios

de precio del grano (187 y 150 USD/t) y de rendimiento (P50 y P20)

Cotizacion 187 USD/t maiz Cotizacion 150 USD/t maiz
MYS SSF MYS

) 1,28
Fuente: movimiento CREA en base a Maicero y DAT CREA.

Referencias: en color verde los ingresos marginales mayores al 10% de costo marginal del nutriente (1,35 USD/kg N), en color amarillo los ingresos
marginal en torno al + 10% del costo marginal del nutriente, y en color rojo los ingresos marginales menores al 10% del costo marginal del nutriente.
Los recuadros grises marcan los niveles promedio de disponibilidad de nitrégeno por Regidn CREA en base a DAT CREA (182 kg N/ha disponible
en SSF, 148 kg N/ha disponibles en OAR, y 145 kg N/ha disponibles en MYS).

Para finalizar, se puede destacar que los costos de los fertilizantes medios en las regiones se han incrementado
fuertemente en el Ultimo semestre, pero a pesar de ello, sigue siendo econdmicamente conveniente mantener los niveles
de nitrégeno usualmente aportados por los empresarios CREA en las tres regiones analizadas. Incluso, en el nuevo
escenario de costos de fertilizantes, en OAR (América) y MYS (Balcarce), podrian incrementarse algo mas el aporte del
nutriente, ya que el ingreso marginal del cultivo no llega a igualar al costo marginal del insumo en los niveles de
fertilizacion nitrogenada usados en promedio.

Habra que seguir atentamente la evolucion de la intencidn de inversion en tecnologia en esta campafia agricola. En ese
sentido, la variable clima como asi también potenciales cambios en el esquema comercial son algunos de los factores
para tener en cuenta en la toma de decision final del empresario.

; . & Santander
Juntos prOdUC|mOS mejor Agronegocios

Financia la compra de tus insumos con la tarjeta Santander Ag gocios o con los ios de i
en pesos a 180 o 360 dias a tasas preferenciales.

CARTERA COMERCIAL PRODUCTD SUJETD A EALUAZION CREDITICUA BANCD SANTANCER R0 SA ES UNA SOCIEEIA0 ANONIMA SEIN LA LEY ARGENTIRA. NNSUN ACOXINISTA MAYORITARID DE CAPITAL EXTRANJERD RESPONDE POR LAS OPERALIONES DEL AANCD N EXTESD OF SU WTEGRACION ACCIONARIA (LEY N2 25:738); TAMPOCO LD HAZEN OTRAS ENTIGADES OUE UTILICEN LA MARCA SANTANDER.
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Acerca de CREA:
CREA es una organizacion civil sin fines de lucro integrada y dirigida por, aproximadamente, 1.800 empresarios agropecuarios nucleados en

218 grupos con presencia en todo el territorio nacional. Cada grupo CREA es coordinado por un presidente y un asesor técnico y es, a su vez,
integrado por diez o doce empresarios que se retinen periédicamente con el objetivo de mejorar los resultados de sus empresas a través del
intercambio de conocimiento, ideas y experiencias. La organizacion se destaca por impulsar el desarrollo de acciones y actividades vinculadas
a tematicas de interés para el sector Agro, asi como también se propone promover la transferencia de conocimiento para consolidar ese
desarrollo. En esa linea, las empresas CREA integradas a la comunidad, son referentes de innovacién y trabajan para su desarrollo sostenible,
asf como también, para el de las localidades de las que forman parte y del pais en su conjunto.

Para mayor informacion http://www.crea.org.ar/
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